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N - B r o m - p h t h a l i m i d  u n d  A c e t e s s i g e s t e r .  
Das Iwid wurde nach B r e d t  und Hofl) dargestellt. Zu 11.2 g 

Acetessigester (I Mol.) in 30 ccm absol. Ather wurden unter KtiblmK 
19.5 g Brom-phthalirnid (1 Idol.) in vier Portionen innerhalb dreier 
Tage zugesetzt. Nach weiterem eint'iigigern Stehen verlief die Reaktiou 
auf  Jodkaliurn-Starke.Papier nur noch schwach positiv. Der  w e j h  
Bodenkorper zeigte nach Urnkrystalliuieren aus heil3em Ather den 
Schmp. 233O: Y h t h a l i m i d .  Die Atberlomng wurde gereinigt und ge- 
trocknet. Nach Verjagen des Atbers destillierte die Hauptmenge bei 
90-110° (11 mm Druck). Durch Einwirkuog von Tbio-barnstoff 
nach der H a n t z  schschen  Methode wurden daraus weide Kryeballe 
von Aminornethyl-thiazol-carbons"areester vom Schmp. 174O erhalteo. 

67. Walter Fuchs: 
ifber Lignin und den Sulfit-KochprozeB. 

(Eingkgangen am 3. September 1920.) 
Vor kurzem h& Rr. K l a s o n  an dieser Stellea) a n  seine An- 

nahme uber das  L i g n i n  beim Nadelholz eainnert. Es heifit dane  
in der Arbeit, zdaB keine andere Theorie liber den Bau des Lignins 
sich hat geltend machen kijnnen oder auch nur, meines Wisseng, be- 
kannt istc. Ich bedauere, sagen zu miissen, daB sich Hr. K l a s o n  
hier i m  Irrtum befindet. Es gibt speziell uber das Lignin mehrere 
Theorien! Allerdings sind die Arbeiten des Gebietes weit verstreut 
und z. T. schwer zuggnglich Die Frage sol1 daher kurz behandelt 
werden, soweit es der kostbare Raum der  PBerichteC gestattet. 

Nach CroB und BetTana) liegt dem Lignin ein cyc l i sches ,  par t ie l l ,  
h y d r i e r t e s  K e t o n  nebst einem P y r o n k e r n  zupruude. lhre Vorstellungen 
werden neuerdings von Dorbe und Cuningham') akzeptiert und vertteten. 
Nnch Klason s ursprtinglicher Annahmeji ist das Lignin ein Kondensations- 
psodakt von Coniferyl- und Oxy-coniferylalkohol , nech der zitierten Arbeit ? 
l i e h  sich denken, ndaD ein Teil des Allylalkuhol-I(1)rnplrxeH in  eioer isornereu 
Aldehydform, oder auch als Coniferylrldehyd, It. CH: CH. CHO, rorliige< . 
Weitere Theorien stammen von verwhiedenen Pflanzenptiyslologen. Andere 
Forscher bezweifeln die E i n h e i t l i c h k e i t  des  L i g n i n s  i iberhaupt  uud 
erblicken in ihm ein Gemnge verdiedener ond verdiedenartiger Subefanzen. 
Einc solche, aasdriicklich spezialisierte Xeinung iiuDert Z. B. Zei sel"). 

I )  B. 33, 23 [I900]. 
%) B. 83, 707 [19201. 3) Cellulose (London, 1903), S. 137. 
4, SOC. 103, 677; C. 1913, 11 246. 
j) Chem. Zusammensetzung d. Flchtenbolzcs (Berlin, 1911). S. 84. 
6, Die Rohstoffe des Pflanzenrcicha v. Wiesner ,  It 315 (Leipzig, 1918). 
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Unter den Ansichten uber das Lignin ist Klttsons Hypothese aur eiuc. 
Schwalhe I), ain vorsichtig urtcilender Kenner des Gebietw, bemerhte ganz 
kiirzlich: SRie Reweisfuhrung Klason s fuRt im weseatliehen auf bloBen 
.~nalogieschliissen .a). Einzelne Fmschor des Gebietes verzichten endlich ganx 
tlarauf, sich einer der erwshnten Theorien, oder auch einer weitwen, anzu- 
sc$lieRen. Und der Grnnd einer solrhen Resignation 1st der glekk, der 
an& die Ftille der Ansichtcn anf diesem Gebiete verursacbt hat: der UDV 
Atand nhnlich, d d  hier die Zrhl der eindsutigen sichergeste&en Tabacclren 
:tuOerst gerinp ist. Das Tatsachenmaterial mu13 daher knrz bekranbtet aerden. 

Das Lignin und seine hiiufigen Derivate, L i g n i n s g u r e n  nod 
J,ignos ulf on s a u r e n ,  sind hochmolekulare Kolloide; eines votl ihnen 
in krystallisierter oder soost zweifellos einheitlicher Form ZB gewinnen, 
gelang bisher nicht. Die Frage nach der Einheitlichkett der .Lignin- 
Priigesate erscheint in einer Arbeit von Honig u d  S p i t z e r  expe- 
rimenteJl behandelt. Hiinig und Sp i t ze r3 )  haben gezeigt. &I3 man 
das Bariumsalz der BLignosulfonsaureC durch fraktionierte F&llung in 
eine Anzahl von Priiparaten zerlegen kann, die untereinander zwar 
sehr iihnlich und, wie sich ergab, such nahe verwandt sind, aber 
doch analytisch genau unterschieden werden konneu Seither darf 
offenbar eio Ligniokorper nicht mehr ohne weiteres als einheitlich 
betrachtet werden. 

Die Aufgabe, au4 wesentlich physikalischem Wege die Lignin- 
korper in einzelne scharfer umrissene Individueo zu zerlegen, ist aher 
ebenso schwierig, wie etwa bei den hachmolekularen EiweiSkarpern 
iind KnblehJtdmten. Und wie bei letzteren, so ist auch bei den 
Ligninen als zunachstliegeode uird erste Aufgabe der Abbau EU eio- 
heitliden fipdtprodukten ebfacher- Art zu betrachten; es gilt, 
anders ausgedriickt, hunlchst die Bausteine der Ligaine zu Esese~. 
;\uch i n  dieser Beziehung lie@ nur ein sehr diirltiges B e o b a c h ~ g s -  
material Tor, das obefidrein kritischer und experimenteller Sichtpng 
hedarf C r o B  und Bevan') haben bus ihrem BLigninchloridc ver- 
schiedene gechlorte Phenole und Chinone isoliert. Ein schliissiger 
Kong~tutionsbeweis fiir ihre Produkte fehlt. Dana hat Gra fe 5, aus  

1) EnzpklopMie der iechnischen Chemie v. Ullmann, VI 415 (Berlin- 
Wien, 1919). 

1) Neuerdings (B. $3, 1864 [I920]1 hat Hr. Klason  seine urspriingliche 
Xnnahme ganz verlassen oder rnmindest bis zur Unkerintlichkeit modihiert. 
Nach dieser letsten Arbeit bontunde das Lipin aus ejnem Acrolein- oder 
a-Lignin, das nach dem Flavonol-Typus gebaut dei, und einem Carboxyl-  
oder @ - L i p i n ;  diese beiden solleo mitsinander und mit der Cellulose 
ehemisch verbundeo sein. Spesiell die Plamnol-Annahme fuDt n u r  aul Ana- 
togieschl iissen. ?) M. 39, l [1917]; C. 1918, 11 374. 

4 )  I. c., s 96ff. 5 )  M 25, 9s7ff r19n-11: c. 1904, 11 i m .  
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Holz, sowie aus Sulfitablauge Van i l l i n  erhalten. Angesichts seines 
Ausgangsmaterials, seiner gewaltsamen Arbeitsweise (Erhitzen in der 
Bombe bei 180O) und schlechten Susbeute ware aus seinem Befunde 
auch dann wenig zu schlieSen, wenn das Vanillin regelm5iBig erhalt- 
lich wiire. Nun hat aber kein einziger der spatteren Fbrscherl) den 
hldehyd wiedergewinnen kiinnen! Und wenn Klaaon  z, schreibt, 
daS er die 'Angabe Graf e s  Bdurch Darstellung von Protocatechusaure 
direkt aus Lignin durch Kaliscbmelze verifizierem konnte, so gebt 
hieraus vor allem hervor, daB er das Vani l l in  eben auch nicht er- 
hielt! P ro toca techus i iu re  ist dagegen rnit Sicherheit sowohl aus 
Lignin 3),  wie aus Lignosulfonsauren 3 gewonnen .worden; aus letzteren 
nach einer neuen Literaturangabe auch B r e n z c a t e c h i n  und Van i l l i n -  
s a u r e  7 .  Ferner wurde aus allen Fraktionen, der Lignosulfonsauren 
eine und dieselbe Substanz gewonnen. di,e als G e r b s a u r e  d e r  C a -  
t e c h u g r u p p e  charnkterisiert werden konnte und in der eine Zwischen 
stufe des Abbaus zu Protocatechusaure vorliegt 6, Jedoch war diese 
Substanz amorph. Von aliphatischen Verbindungen sind aus Lignin 
korpern bisher nur einfachste Sauren, wie Essigsaure, Ameisensaure, 
Oxalsaure mit Sicherheit gewonnen worden ; Sauren der Zuckergruppe, 
nach denen besonders gefahndet wurde "), nicht. 

Was die Diskussion dieser sparlichen Befunde betrifft, so ist in 
jedem Falle ein besonderes Gewicht auf die erzielte Ausbeute an 
Spaltprodukt zu legen. Denn angesicbts des Umstandee, da8 in 
keinem Falle besondere Kriterien fur die Einheitlichkeit des Aus- 
gangsmaterials gegeben sind, m u 6  sich bei sehr geringen Ausbeuten 
immer der Einwand erheben, da6 geringfugige Beimengungen des sn- 
gewandten Praparates die Bilduug der erbaltenen S ubstanz veruraacht 
hatteh. Die Ausbeuten von etwa 1.5 * lo Protocatechusaure und durch- 
schnittlich 35°/0 Gerbsaure sind in dieser Hinsicht zwar nicht unbe- 
friedigend, zeigen aber auch wieder deutlich, da8 wir uber die Haupt- 
mame der Ligninkorper noch gar nichts wissen. Weiterhin ist die 
Forderung zu stellen, daB die Methode der Spaltung mijglichst wenig 
gewaltsam und moglichst leicht z u  durchschauen sei; nur unter dieser 
Bedingung besteht Gewahr dafiir, daB man ein primkes Spaltungs- 
produkt erhalt und nicht einen Korper, der erst sekundlren Vor- 
gangea wahrend der Reaktion seine Entstehung verdankt. Alkali- 

!) Vergl. Doree und C u n i n g h a m  1. c.; Wichelhaus und Lange ,  
B. 49, 2001 [1916]; H 6 n i &  und F u c h s ,  M. 40,342 [1919]; C. 1920, 1423. 

2, B. 53, 708 [1920]. 
3 HBnig und F u e h s ,  M. 40, 341 [1919]; C. 1920, I4%3. 
5, Melander, nach C. 1919, 1863. 
6, Honig uud Fuctts, M. 41, 215 f19201. 

3) Klason, nach C. 1919, I 92. 
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schmelzen bei 280-300° mtissen da naturlich Bedenken erregen. 
Gegen die Arbeitsweise, die zur Gewinnung der erwlhnten Gerbsaure 
der Catechugruppe fiihrte Kochen von LignosulfonsLuren mit 
Rarytwaser -, ist kaum etwas einzuwenden; doch ist leider gerade 
in diesem Falle das Produkt amorph. Tmmerhin geslattet die letztere 
Reaktion im Zusammenhsng mit allen anderen Literaturangaben die 
Aussage, daE am Aufbau der Lignin-Molekflc Verwandte hoherer 
Phenole besonderen Anteil haben. Ob Phenole die einzigen Bausteine 
des Lignid Molekiils bilden, ob es auher ihneo nicht auch andere gibt, 
ob die Phenole depsid-ahnlich oder sonstwie miteinander verkniipft 
sind, daruber wissen w h  aber, wie man sieht, so gut wie nichts. 

Angesichts der Unsicherheit, die solcherart iiber die Eidheitlich- 
keit, sowie uber die Bausteine der Ligoinkorper herrscht, hat die 
Untersuchung daruber, welche kleinere Atomgruppen i m  Lignin-Mole- 
Biile vorhanden seien, offenbar nur bedingt Uoglichkeit und Interesse. 
Ice tho  xy Igruppen sind in allen Ligninkorpern enthalten; zum klein- 
sten Teile sind sie leicht abspaltbar, in der Hauptsache aber in fester 
aromatis,cber Bindung. Acety  lgruppen sind auch vorhanden: P r i n g s -  
he im und Magnus  glauben, im verschiedenen acetylgehalt einzelner 
Holzer ein Mittel xu haben, urn verschiedene Ligninsorten zu unter- 
scheiden (uber deren Unterschiede sonst nichts Rechtes bekannt ist). 
Formylgruypen sind in den Holzern wohl auch enth'alten. D o p p e l -  
b i n d u n g e n  sind im Lignin sehr wahrscheinlich anwesend; fiir ihr 
Vorhandensein spricht die leichte Olxyd ie rba rke i t  des Lignins, die 
nur allzuleicht zu weitgehender Zerstorung fuhrt, sowie die Fabiikeit, 
S u l f i t  unter Bildung von S u l f o n s a n r e u  zu addieren. (Besonderk 
leichte oxydative Zerstiirung ist wohl vor allem Pheoolen 2, eigenttim- 
lich!) H ydroxylgruppen sind sowohl bei den Lignosulfonsiiuren, 
als auch beim Lignin nachgewiesenj). Von allen Forschern des Ge- 
bietes wird ferner die Anwesenheit der Carbonylgruppe in den 
Ligninen angenornmen; mit sollster Sicherheit nachgewiesen ist sie 
jedoch nicht. Die Einwirkung arornatiscber Hydrexine hat kein fail - 
hares Resulkt ergeben. Und der Indizienbenweis, den K l a s o n l )  fur 
ihre Anwesenheit ftihrte und der naf der lockeren Bindung Ton 
schwefliger Slime, sowohl durch Holz , als auch durch Lignosulfon- 
siiuren beruht, kann keineswegs als zwingend gelten. Denn auch die 
phenolische Hydroxylgruppe isE der lockeren Bindung von Bisulfit 5, 

I )  Ph. Ch. 109. 159 [1919]; C. 1918, 111 668. 

3, Chem. Zusamiuensetzung des Fichtenbolzes, S 2 4  28: B. 58, lS68[1930], 
4, Chem. Zusammensetzong des Fichtenholzesi S. 22. 
5! Vergl. B u c h e r e r ,  J. pi-. p] 69, 49 [1901]: C. 1904, Z 811.. 

Vergl. z. B. Pence!, C. 1918, 1 1726. 
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Bhig. Daher ist vom chemischen Standpunkte aus vorliiufig auch 
die Erorterupg der Frage mliBig, ob die Carbonylgruppe gernde in  
Form von Aldeh  ydgruppe vorliege. Dies hat man aus verschiedeGen 
F a r b e n r e a k t i o n e n  der Holzer schliel3en wollen. Abet Klason ') 
hat bereits geader t ,  PdaB die Stoffe, welche die F a r b e n r e a k t i o n e n  
des Holzes verurzachen, in sehr untergeordneter Menge. vorkommenc 
Dies geht direkt wohf aus den neueren Untersuchungen von Wiche l -  
h a m a )  hervor. Das R e d u k t i o n i v e r m o g e n  d e r  HGlzer,  das man 
im gleichen Sinne deuten zu eollen glauhte, ist, quantitativ' gemessen, 
aufierst gering3). Und was die von Klsson') behandelte N a p h t h p l -  
a m i n -  F f l l u n g  der Lignosullonshren betrifft, so ist, nbgesehen von 
manchem aoderen, zu sagen, daS Bildung und EigenschaEten dieser 
Palllung vom Standpunkt deE Formel von Dorke  uod C u n i n g h a m  
mit ihrem p a r t i e l l  u n g e s g t t i g  ten  cyc l i s chen  K e t o n  ganz genau 
die gleichen sein milBten, wenn nuch K l e s o n  glaubt, nur durch An- 
nahme eines Acrolein-Komplexes, R. CH: CH. CHO,' seine Befunde 
deuten zu konnen. Von einem -sicheren Nachweis der A l d e h y d -  
gruppe kann also keine Rede sein; nur Csrbonyl-Sauerstoff j s t  

wahrscheinlich. C a r  boxy 1 kommt im Lignin-Uoleklll moglicherweise 
in gebundener Form vor. Unsere heutige Kenntais des Lignios liRt 
eich nach all dem folgendermsflen zueammenfassen: Die Ligoinkorper 
sind zwar nicht'einheitlich, wahrscheinlich aber ist ihre Komplexitiit 
eine iihdliche wie etwa bei hochmolekularen EiweiSkorpern oder 
Xohlehydraten. Unter ihren Bausteinen sind P h  en o 1 e nachgewiesen; 
sie enthdten Methoryl-, Acetyl-, Hydroxyl-, Carbonylgruppeu, ferner 
doppelte Bindungen. ober die Hmptmasse des Fignin-Molekiils und 
iiber seine Bauverhiltnisse wissen wir jedoch nur eehr wenig. 

Wie konnen tvir nun d ie 'vorghge  der S u l f i t k o c h u n g  deotan? 
Beim Sulfit-KochprozeB mtiesen wir mindestens zwei verschiedene 
YorgHoge unterscheiden : Erstens die Herauslosung der Ligninsubstanz 
aug ihren naturlicben Binduogaverh3iltnisaen i m  Bolze und zweiten\ 
die lherfuhrung der freien Ligoinsubstaoz - eventpel1 nach irgend- 
welchen Veriinderungen - i n  losliche Schwefelverbindungeo. Eine 
nTheorie des Sulfit-Kochprozesses( mul3 offenbar von beiden Vor- 
giogen begrtindete Rechenschaft gebeo konnen; in diesem Sione aber 
gibt es derzeit iiberhaupt kaine Theorie des S ul€it-Kochprozesses, da 
die Deutungen der Literatur sich bewuf3t oder unbewuflt auf den 
zweiten Vorgang beschrinken. Denn um iiber den Vorgeng der 

1)  Chem. Zasammensetzoog des Fichtenholzes, S. IS. 
') B. 49, 2001 [1916]; 60, 1653 [1917]. 
3) Die Rohstoffe des Pflmaenreiches, 11 335. 
') B. 68, 707, 1862 [1920]. 



Iferauslosung der Ligninsubstanz aus dem Holz eine Meinuag zu 
&6ern, muS man etwas iiber die B i n d u n g s v e r h i l t n i s s e  zwischeo  
L i g n i n  u n d  C e l l u l o s e  wissen. [n dieser Hiasich stehen sich 
zvtei verschiedene Mehungen gegentber: nach der eines besteht 
chemische Bindung, welche Lignin und Cellulose esterlvtig verknUpft, 
nach der anderen liegt bloS mechanische Inkrustation oach kolloid- 
chemischen Regeln vor. Sicheres wissen wir in der Saohe sber nicht. 
Was nun die Uberfiihrung der Ligninsubstanz in loaliche Schwefel- 
verbindungen adangt, so h a t .  die bisherige Forschung mit K l a s o n  
zwei, mit Buche re r ' )  aber drei Moglickkeiten i n s  euge gcfaBt. Da- 
nach vermag eich schweflige Saure an D o p p e l b i n d u n g e n  zu nddieren, 
sie vermag ferner m i t  der Carbonylgruppe  zu den bekanoten Ad- 
ditionsverbindungen der Aldehyde und Ketone ziisammenmtreten, und 
sie vermag endlich P h e n o l - H y d r o x y l  in leicht Ibsliche Schweflig- 
saureester zu verwandeh In der Tat ist .in den LignosuIfone5uren 
ein Teil der eehwefligen Siiure locker gebunden uod leicht abspaltbar, 
wie dies e s t e r -  Lhnlichen Verbindungen eigentilmlich ist. Ein nnderer 
Teil des Schwefels aber ist iiberaus feat u'od in  Form der Sulfogruppe 
vorhanden ; dieser Teil verleiht, iiberbaupt den Ligaosulfonsiiuren den 
C harakter a r  o m a t  i s c h e r  Su 1 f o n s iiur e n .  

Um nun vom Boden unserer heutigen Kenntnisse aus alle dieBe 
Verhaltnisse mit dem Vorgang der Sulfitkochung zu rerkniipfen, habe 
i c h 3  die Vermutung ge5uBert. daR die Phenolkerne i m  Ligdnkom- 
plex gegeniiber schwefliger $Lure in ihrer tautomeren Form ale un- 
gesattigte Gyclische Ketone aufzutreted vermogen. So kommt ea zur 
BiIdung wahrer Doppelbindungen, die d a m  bekanntermaBen schweflige 
Same in Form der SuLfogruppe binden konnen. Die Carbonylgruppen 
der tautomeren Form treten hierbei mit dem Bisullit zu fester oder 
lockerer gebauten Additioasverbindungen zusammen. Die Berqcbti- 
gung eioer solchen Grundauffsssung hat sich seither in einer Experi- 
rnentaluntersuchung mehrfach bewiihrt *). Die Hypothese sohafft ein 
Bild der Vorgange beim Liislichfnachen des Lignins auqscblieBlich 
auf Grund der Ermittlung, das im Lignin Phenolkerne sicherlioh und 
Carbonyl-Smerstoff hochstwahrscheinlich vorhanden sind; dsbei ist 
4 e  sich bewuBt, nur einen Teihocgang deQ Koehprmesres zu er- 
hliiren. Eine Theorie des Gesamtprocesses der Sulfitkochung zu geben, 

I) Z. Ang. 19, 1649 [I9051 
3 Andeutnngsweise B. 88, 2281 119191: aoslfibrlioher in miner Babili- 

tationsschrilt: BZur Kenntnis tles Lignini und zur Theorie dee SnlfitKoeb- 
11 rozesses * (Brunn, 19 19). 

Vergl B. 6'2, 2281 [1919); 53, 886 [1920]. 
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ist die Zeit noch nicht gekommen. Ebensowenig konnen wir heute 
schon, wie meine Darlegungen zeigen, eine Strukturformel des Lignins 
aufstellen. 

Br i inn ,  Institut fur organ. Agrikultur- und Nahrungsmittel Chemie 
d. Deutsch. Techn. Hochschnle. 

58. C. von Girsewald und H. Siegens: Uber die Einwirkung 
des Wasserstoffperoxyds auf Hexamethylentetramia. 

Mitteilung aus dem Chemischea Laboratorium der Metallbank und Metallur- 
giscben Gesellschaft A.-G., Frankfurt a. M.] 

(Eingegangen am 11. Dezember 1920.) 
Vor mehreren Jahren zeigte der eine von unsI), daS Hexawe- 

thylentetramin mit konz. Wasserstoffperoxyd-Lijvung eine Additions- 
verbindung der Formel (CHz)r N4.Ha0, gibt, wiihrend bei der Eiu- 
wirkung dieser Korper aufeinander i u  Gegenwart von schwachep 
Sauren H e x  am e t h y 1 en-  t r i p  e r  o x y d -  diarni n , CH? . 0 2  . CHa)3 N1; 
entsteht. L e d l i e r  a)  stellte nun durch Einwirkung von Wasserstoff- 
peroxyd auf Urotropin in Gegenwart starker Sauren ein Peroxjd 
her, das nach seiner Beschreibung die gleichen Eigenschaften wie 
Hexamethylen-triperoxyd-diamin besitzt. E r  erhielt durch Analysen 
fur den Kohlenstoff uod aktiven Sauerstoff des Korpers auch Werte, 
die innerhalb der zulassigen Fehlergrenzen rnit der Berechnung ftir 
Hexamethylen-triperoxyd-diamin iibereinstimmten. Auf den letzterer, 
Eorper stimmten jedoch nicht die Resultate seiner Stickstoffbestimmung 
und dadurch auch die als Rest berechneten Werte fur Wasserstoff. 
E r  erteilte auf Grund seiner Analysen dem Korper die Formel: 

/CHz .CH.r. 0 .  OH 
NH -CHI.CIfil.O.OH 

Wahrend die Bildung des Hexameth~Ieu.triperox~d-diamins aus 
Urotropin , Wasseretoffperoxyd und Saure durch folgende Formrl- 
gleichurag leicht erklart werden ltann : 

ist dies fur die Bildung des Korpers her Formel NII (CH, . CHZ . 0 . OH)* 
nicht moglich. Mit der Formel L e u l i e r s  ist auch die UnlBslichkeit 
des Korpers in Wasser nicht verein bar. Die Hydroperoxydgmppen 
- O.OH erhohen, wie C love r  und H o u g h t o n 3 )  am Beispiel der 

N*(CHa)b: + 2HN03 t 3 H a O i  = Nz(CHz.Oa.CIfi)s + 2(NH4)N03, 

I )  C. v. Girsewald, B 45, 2571 [1912]. 
?) J. Pharm. Cbim. [7] 15, 883 [1917]; C. 1917, 11 102. 
3) C 190-4, 11 i 6 6  




